
  

電力が足りないから

原発をうごかす…

それしか方法がない？

疑問にお答えします!
２０２２年１０月２９日

たんぽぽ舎　山崎久隆



  

Ｑ 電力はほんとに

                          足りないのですか？

Ａ いまのひっ迫は瞬間的なものです。

      準備が整っていれば起こりません。



  

電力逼迫警報の実態



  

午前6時20分時点での
東電「でんき予報」

この時点では、需要の
ピーク時である
14時から15時では
5553万キロワットの
供給力で
5514万キロワットの
需要
16時から17時では
5408万キロワットの
供給力に対して
5413万キロワットの
需要との判断。



  



  



  



  

午前22時30分時点での東電「でん
き予報」

この時点では、すでに受給につい
て結果が出ている。
・需要のピーク時は
13時から14時で
5824万キロワットの
供給力で
5354万キロワットの
需要。
・9時から10時が使用率ピークで
4967万キロワットの供給力
に対して
4819万キロワットの需要だった。



  



  



  



  

6時35分
現在の
推定値

22時55分
現在の
実績値



  



  

6月29日の各電力エリアの予備率



  

6月29日の各電力エリアの予備率

電力ひっ迫注意報



  

6月30日の各電力エリアの予備率

姉崎5号機（ガス 60万kW）は午前中　
勿来9号機（石炭 60万kW　　
うち東京分30万kW）は
夕方前を目途に復旧見込み 



  

6月30日の各電力エリアの予備率

電力ひっ迫注意報解除

電力ひっ迫注意報発令



  

Ｑ 「電力逼迫の注意報」が

　　　　　　　　出ていましたが・・・

Ａ 自然災害なら電力逼迫は

　　　　　　　　常に起こり得ます



  

3月16日の

地震で被災し

停止した

火力発電



  

5月10日運転再開

3月17日運転再開
3月25日運転再開

3月20日運転再開
3月20日運転再開

3月17日運転再開

3月17日運転再開

3月18日運転再開

10月末日運転再開予定

3月18日運転再開
4月6日運転再開



  
Jera　4月22日　福島県沖地震による発電設備への影響について　より



  

東北電力
2011年
9月10日

３月11日の
地震により
東北電力
で発生した
広域停電の
概要　より



  

出典：
東北電力
2011年
9月10日

３月11日の
地震により
東北電力
で発生した
広域停電の
概要　より



  

出典：
東北電力
2011年
9月10日

３月11日の
地震により
東北電力
で発生した
広域停電の
概要　より

太平洋側の主要な
発電所はほとんど
停止してしまった



  

出典：
東北電力
2011年
9月10日

３月11日の
地震により
東北電力
で発生した
広域停電の
概要　より

太平洋側の主要な
発電所はほとんど
停止してしまった



  

審査中

未定

廃炉
再稼働準備中

12月20日運転再開

12月11日運転再開
10月31日廃止

12月27日運転再開
12月19日運転再開

12年11月3日運転再開
13年1月28日運転再開

12月21日運転再開



  

出典：
資源エネ
ルギー庁

「地域共
生型再エ
ネの導入
促進につ
いて」　
１９年１２月６日

より



  

出典：
資源エネ
ルギー庁

「地域共
生型再エ
ネの導入
促進につ
いて」　
１９年１２月６日

より



  

Ｑ では現在どこに

　　　　　問題があるのでしょうか・・・

Ａ 発送電システムの全体が

　　　　　動脈硬化を起こしていて

　　　　　　　　　　東西連系が弱いことです



  



  

第1段階：2015年4月
    電力広域的運営推進機関の発足

第2段階：2016年4月
    電気小売業への参入の全面自由化
    ライセンス制の導入

第3段階：2020年4月
    送配電部門の法的分離

電力広域的運営推進機関の設立
3つの目的

    電力の安定供給の確保
    電気料金の最大限の抑制
    電気利用の選択肢や企業の事業機会の拡大



  



  

3つの増強

北本連系
　６０万ｋＷを
　９０万ｋＷに
２０１９年完了

東北東京間
　４５０万ｋＷ
２０１７年目標

東西連系
　１２０万を
　２１０万に
２０２０年完了
　２１０万を
　３００万に
２０２７年目標

出典：資源エネルギー庁２０１７年１０月５日



  
出典：資源エネルギー庁２０２２年４月



  
出典：資源エネルギー庁２０２２年４月

５０Ｈｚと６０Ｈｚ
の周波数
変換を行うため、
設備が膨大になり
費用も時間も
かかるという。



  
出典：資源エネルギー庁２０２２年４月

費用は１７５０億円
かかるうえ、常時
フルで使うことは
ほとんど考えにくい
設備であること
東西連系する前に
東西内部で連系すれ
ば、ほぼまかなえる
設備はあることから
積極的に推進する
インセンティブが
働かず。



  
出典：資源エネルギー庁２０２２年４月

燃料費の高騰や
脱炭素の社会要請
により、連系線を
使っての東西連系
で、できるだけ
効率よく自然エネ
ルギーを活用する
ことが求められる
ようになっている。



  

実際には簡単ではない東西連系の建設と維持



  

東西の電力融通能力拡大
高山に中電ＰＧなど、
震災教訓に変換所

中日新聞

２０２１年３月３０日　
より 



  

Ｑ 足りないから原発が必要

　　　　　　　　と政府は言いますが・・・

Ａ 原発が動いても状況に

　　　　　　　　変わりはありません



  

原子力文化振興財団　より



  

原子力文化振興財団　より

15基のうち稼働中は11基
それを含め原発が全て停止
現在も再稼働をした原発は
1基も無い



  

原子力文化振興財団　より

15基のうち稼働中は11基
それを含め原発が全て停止
現在も再稼働をした原発は
1基も無い

現在までに11基が廃炉
再稼働許可済みは２基
（女川２，東海第二）

再稼働申請中は１基
（東通１号機）
未申請は女川３号機



  

原子力文化振興財団　より

15基のうち稼働中は11基
それを含め原発が全て停止
現在も再稼働をした原発は
1基も無い

現在までに11基が廃炉
再稼働許可済みは２基
（女川２，東海第二）

再稼働申請中は１基
（東通１号機）
未申請は女川３号機

×

××××××

× ×× ×



  

震災当日の電源設備停止状況

震災直後・当日の被災状況

東北地方太平洋沖地震に伴う電気設備の停電復旧記録
東京電力　より



  

今
後
の
再
稼
働
の
見
通
し

出典：
「原発9基
稼働」は
既定路線
だった　
いずれも
西日本、
公表済み
の計画　
岸田首相
のアピー
ルを読み
解く

2022年
7月16日

東京新聞
より 



  

Ｑ 今後どうすれば良いのでしょうか

Ａ 送電網の整備、電源構成の調整

　でやることはたくさんあります！



  

これまでの対策に加え
発送電システムの改革

スマートグリッド構想



  

　スマートグリッドとは、ＩＴ技術を活用して、
発電所の供給側と家庭や事業所などの需要側の電
力需給を自動制御し、需要に応じて発電施設から
の電力を効率よく配分する電力制御技術を持った
電力網のことを言います。

スマートグリッド構想とは

これまでの対策に加え
発送電システムの改革



  

　太陽光発電や風力発電は天候や気候に左右され
るため、その発電量は不安定です。
　さらに、電力需要が少ない時に供給量が増加し
てしまうと、配電線に大量の電力が送られ負荷が
増加して電気の質が不安定になってしまいます。

　そのため、需要と供給のバランスを調整する安
定化策が不可欠となります。



  

　スマートグリッドは、単に電力供給を安定的に行
うだけでなく、家庭や事業所など、これまで電力を
消費していた所にも太陽光発電設備等を導入し、地
域で必要な電力の「地産地消」の仕組みも備えてい
ることが特徴です。

　再生可能エネルギーを活用するためにスマートグ
リッドが果たす役割は大きいといえます。

（出典：福島県のホームページより　趣旨を変えず一部筆者編集）



  電力ネットワークの次世代化
資源エネルギー庁
　2022年4月26日　より



  電力ネットワークの次世代化
資源エネルギー庁
　2022年4月26日　より



  電力ネットワークの次世代化
資源エネルギー庁
　2022年4月26日　より



  

直流送電（北海道本州連系線）

直流系統 交流系統交流系統



  

ジャパンスーパーグリッド構想の概要　国内の
電力会社がもつ既存の連系線を補完する役
割を持つ　　　　　出典：自然エネルギー財団



  

原発への巨額投資を

振り向ければ

財源は確保できる。

これら原発への投資は

電力会社が電気料金から

投資している。

いわば「国民の財産」

公共資金を投じて動かない

原発を抱え続ける「利益」

はない。

原子力災害のリスクを

考慮すれば、原子力への

投資は必ず損失となって

跳ね返る。



  

２．原発はＣＯ２を

出さないので

環境にやさしいのでは？



  

Ｑ 原発は脱炭素電源ですか？

Ａ 原発も相当量のＣＯ２を出します



  

核燃料サイクル
概念図

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　出典：原子力・エネルギー図免囚2008年　原子力文化振興財団



  

核燃料サイクル
の物質移動量

100万キロワッ
ト原発を一年
稼働させるのに
必要な核燃料
を想定

出典：さよなら原発
神戸ネットワークの図に
筆者加筆



  



  

発電システム毎　二酸化炭素排出量



  



  

発電システム毎　二酸化炭素排出量
（g/kWh）

出典：知られざる原子力からのＣＯ２排出実態
「発電時にＣＯ２を出さない」は虚偽だった
大阪府本部／自治労大阪府職員関係労働組合・環境農林水産支部　末田　一秀



  

Evaluation of Nuclear Power as a 
Proposed Solution to Global Warming, 
Air Pollution, and Energy Security

地球温暖化、大気汚染、エネルギー安全保障の
解決策として提案されている原子力の評価　より

Jacobson, M.Z., 100% Clean, Renewable Energy and Storage for Everything,
Cambridge University Press, New York, 427 pp., 2020



  



  

・「遅延による機会排出」では、立地計画から操業までに時間がかかる原発
の値が相対的に大きくなります。
・核燃料サイクルにおける使用済燃料再処理は、明らかに再処理をする場合
としない場合では極めて大きな差が生じます。
・特に、使用済燃料を長期間貯蔵する際には、冷却・保管用の膨大な電力
が必要になります。
・さらに、再処理をしなければ使用済燃料の貯蔵は数十年で乾式貯蔵、即ち
電力を使用しなくても自然空冷で冷却が出来るようになりますが、再処理を
して高レベル放射性廃棄物にしてしまうと、強制冷却に必要な時間が何十
倍にも膨れ上がります。
・日本では原子力政策は依然として全量再処理を前提としていますので、二
酸化炭素の排出量は大きくなります。

・結局、原発のＣＯ２排出係数は、火力発電を上回ることはないものの、太陽
光や風力よりも劣るというのが実態と考えられます。



  

Ｑ 原発は環境負荷が

　　　　少ないのではないでしょうか

Ａ チェルノブイリ事故や

　　　福島事故を見れば

　　　　　そうではないことは明白



  

土壌プロジェクトの実測値をもとに、放射性セシウム134（Cs-134）とセシウム
137（Cs-137）が原発事故から100年後の2111年までに減る様子を推計し
た、「100年マップ」



  



  



  

ドキュメンタリー
『不毛の地』は、ロ
シアのチェリャビン
スクにあるマヤーク
核施設コンビナート
におけるずさんな核
廃棄物（廃液）管理
によって、ウラル地
方一帯が大規模な被
ばくをくりかえして
いたことを告発して
います。

核・原発の非人道性を問う
衝撃のドキュメンタリー
『不毛の地』　より



  





  

Ｑ 安全性の高い原発ならば

　　　　　　　　良いのでしょうか

Ａ 安全性は程度問題に過ぎません



  



  



  
出典：日本経済新聞　2015年5月5日　「4期連続最終赤字のアレバ、仏政府が救済へ　原発専業岐路」



  



  

原子炉建屋内にNuScaleパワーモジュール
使用済燃料プール、原子炉プール

 NuScale社
のHPより



  

結論
・人口減少、少子高齢社会、エネルギー価格の高騰そし
て、大きな省エネへのインセンティブが広がっています。
・これらはいずれも、将来のエネルギー消費を引き下げ
ます。電力消費量も比例して引き下げられます。
・震災や台風など、来るべき大規模自然災害に強靱な
社会を作るためにも、大規模システムに依存する社会か
ら、小規模分散型のシステムに移行するべきです。
・スマート社会とは、地産地消を軸として、できるだけコ
ンパクトな仕組みを組み木細工のように組み合わせて
構築する社会です。



  
出典：資源エネルギー庁「総合エネルギー統計」を基に作成



  

震災の前から電力消費量は減少
している

出典：資源エネルギー庁「総合エネルギー統計」を基に作成
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